
サイバスロン2020で、
慶應プロジェクトチームが
世界第３位の快挙！
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慶應義塾大学大学院 理工学研究科
総合デザイン工学専攻 石上研究室

小嶋洋至 さん（66期）

2019年慶應義塾大学理工学部
卒業、,21年大学院理工学研究
科修士課程修了。宇宙ロボテ
ィクスを専門とした研究開発
を行い、 宇宙航空研究開発機
構らとの共同実験として国際
宇宙ステーションでのミッシ
ョンに従事。研究開発での体
験を活かし、サイバスロン電
動車いすプロジェクト、 慶應
メドテックデザインプロジェ
クトなど幅広く活動を行う。

HIROMICHI
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開発は試行錯誤の繰り返し。
ドアを開けるロボットアー
ムを担当した小嶋さんは
「実は大会直前までうまく
動かず、ちょっとハラハラ
してたところもあります」
と一昨年の大会を振り返る。

既存のパーツを使えるもの
は利用し、ないものは理工
学部の工作機械設備を活用
して自作する。写真いちば
ん下は、コロナ禍で考案さ
れた学内の環境モニタリン
グシステム。

　

サ
イ
バ
ス
ロ
ン
と
い
う
競
技
大
会
を
ご
存
知
だ

ろ
う
か
。
こ
れ
は
、
障
が
い
者
と
先
端
技
術
の
開

発
者
が
協
力
し
て
挑
む
国
際
競
技
大
会
。
障
が
い

を
持
つ
人
が
パ
イ
ロ
ッ
ト
と
な
り
、
ロ
ボ
ッ
ト

工
学
や
生
体
工
学
な
ど
を
応
用
し
た
義
手
や
義

足
、
車
い
す
な
ど
を
用
い
て
、
日
常
生
活
に
必
要

な
動
作
の
課
題
を
ク
リ
ア
す
る
。
人
馬
一
体
な
ら

ぬ
、
障
が
い
者
と
開
発
者
が
一
体
と
な
っ
て
問
題

を
克
服
し
て
い
く
取
り
組
み
だ
。
第
２
回
大
会
と

な
る
「
サ
イ
バ
ス
ロ
ン2020

」
が
昨
年
11
月
上
旬

に
開
催
さ
れ
、
慶
應
義
塾
大
学
理
工
学
部
サ
イ
バ

ス
ロ
ン
チ
ー
ム
「Fortississim

o

」
が
、
電
動
車

い
す
部
門
に
お
い
て
世
界
第
３
位
の
好
成
績
を
収

め
た
。
大
会
に
先
立
つ
９
月
下
旬
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
チ
ー
ム
の
学
生
メ
ン
バ
ー
で
塾
高
Ｏ
Ｂ
の
小
嶋

洋
至
さ
ん
に
お
話
を
伺
っ
た
。

「
２
０
１
８
年
４
月
に
研
究
室
の
石
上
玄
也
准
教

授
か
ら
お
声
が
け
い
た
だ
い
た
の
を
き
っ
か
け
に

参
加
し
ま
し
た
。
教
授
、職
員
、学
生
が
集
ま
っ
て
、

一
つ
の
も
の
を
ゼ
ロ
か
ら
作
り
上
げ
る
と
い
う
今

ま
で
に
な
い
面
白
い
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
っ
た
の
で
、

様
々
な
知
見
を
吸
収
し
自
分
が
成
長
で
き
る
場
な

ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
て
志
願
し
ま
し
た
」

　

本
大
会
の
前
年
、
２
０
１
９
年
５
月
に
車
い
す

部
門
の
国
際
大
会
が
日
本
で
開
催
さ
れ
、
そ
こ
で

も
慶
應
チ
ー
ム
は
ス
イ
ス
、
ロ
シ
ア
に
次
ぐ
第
３

位
の
成
績
を
収
め
て
い
る
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
発
足

か
ら
１
年
で
ゼ
ロ
か
ら
機
体
を
作
り
上
げ
た
。

「
僕
ら
に
と
っ
て
は
、
人
が
乗
る
こ
と
の
で
き
る

機
体
製
作
を
は
じ
め
、
あ
ら
ゆ
る
こ
と
が
初
め
て

づ
く
し
で
。
そ
れ
を
ゼ
ロ
か
ら
勉
強
し
て
１
年
と

い
う
短
期
間
で
作
り
上
げ
て
い
く
と
こ
ろ
は
非
常

に
大
変
で
し
た
ね
。
先
生
方
も
学
生
も
、
あ
ら
ゆ

る
角
度
か
ら
考
え
て
改
善
案
を
提
案
し
て
ゆ
く
の

で
、
途
中
で
意
見
が
ぶ
つ
か
り
合
っ
た
こ
と
も
あ

り
ま
す
。
そ
れ
ら
を
ま
と
め
て
一
つ
の
機
体
に

育
て
て
い
く
こ
と
は
苦
労
す
る
と
こ
ろ
で
も
あ
り
、

や
り
が
い
も
あ
り
ま
す
。
大
学
教
員
と
学
生
と
い

う
明
確
な
立
場
の
違
い
は
あ
り
ま
す
が
、
半
学
半

教
の
精
神
で
互
い
に
理
解
し
合
い
、
よ
り
良
い
方

向
へ
進
む
こ
と
が
で
き
た
こ
と
は
、
慶
應
に
根
付

い
て
い
る
強
み
だ
と
感
じ
ま
し
た
」

　

小
嶋
さ
ん
の
普
段
の
研
究
は
宇
宙
開
発
に
関
す

る
技
術
。
中
学
時
代
に
小
惑
星
探
査
機
は
や
ぶ
さ

の
帰
還
を
見
た
の
が
き
っ
か
け
で
宇
宙
に
興
味
を

持
っ
た
。
塾
高
時
代
に
大
学
の
見
学
が
あ
り
、
は

や
ぶ
さ
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
も
関
わ
っ
た
石
上
研
究

室
に
出
会
う
。
現
在
は
、
地
球
と
異
な
る
低
重
力

環
境
で
活
躍
す
る
探
査
機
や
宇
宙
服
な
ど
の
設
計

に
向
け
、
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
日
本
実
験

障
が
い
者
を
取
り
巻
く
バ
リ
ア
を

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
乗
り
越
え
る
。

棟
「
き
ぼ
う
」
に
あ
る
人
工
重
力
発
生
装
置
を

使
っ
た
実
験
を
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
共
同
で
行
っ
て
い
る
。

サ
イ
バ
ス
ロ
ン
で
開
発
し
た
機
体
も
惑
星
探
査
ロ

ボ
ッ
ト
の
よ
う
な
形
状
だ
。

「
以
前
は
月
面
な
ど
天
体
表
面
で
の
走
行
に
適
し

た
車
輪
に
つ
い
て
研
究
を
し
て
い
た
の
で
、
そ
の

知
見
も
活
か
せ
た
と
思
い
ま
す
」

　

サ
イ
バ
ス
ロ
ン
２
０
２
０
は
５
月
に
チ
ュ
ー

リ
ッ
ヒ
で
開
催
さ
れ
る
予
定
だ
っ
た
が
、
コ
ロ
ナ

禍
で
延
期
の
末
、
参
加
国
そ
れ
ぞ
れ
の
拠
点
に

コ
ー
ス
を
設
け
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で
映
像
を
つ
な
い

で
リ
モ
ー
ト
開
催
さ
れ
た
。
勝
ち
負
け
が
最
大
の

目
的
で
は
な
く
、
競
う
こ
と
で
問
題
解
決
を
促
進

さ
せ
る
こ
と
に
大
会
の
意
義
が
あ
る
。

「
コ
ロ
ナ
禍
で
は
教
員
を
含
む
有
志
で
、
フ
ェ
イ

ス
シ
ー
ル
ド
や
屋
内
環
境
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
開
発

か
ら
社
会
実
装
ま
で
一
貫
し
た
活
動
も
し
て
い
ま

す
。
日
々
変
化
す
る
社
会
課
題
に
対
し
て
、
科
学

的
視
点
か
ら
理
解
し
、
自
身
の
ス
キ
ル
と
環
境
で

何
が
で
き
る
か
を
常
に
考
え
、
時
に
は
他
分
野
と

連
携
し
た
柔
軟
な
活
動
を
行
う
こ
と
が
、
今
後
よ

り
重
要
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
」
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